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Baja kompos adalah baja organik yang dihasilkan melalui penguraian 
bahan organik seperti sisa makanan dan sayuran, melibatkan 
mikrorganisma seperti bakteria dan cacing tanah. Baja ini kaya dengan 
nutrisi penting seperti nitrogen, fosforus, dan kalium yang 
memperbaiki kesuburan tanah dan pertumbuhan tanaman. Namun, 
proses pembuatan baja kompos tradisional memerlukan masa yang 
lama dan memerlukan mesin mahal. Artikel ini membincangkan 
pembangunan prototaip mesin baja kompos yang direka untuk 
mengatasi isu pengurusan sisa makanan dan pembuatan baja kompos 
dengan lebih berkesan. Masalah utama yang dikenalpasti adalah 
pengurusan sisa makanan di kawasan luar bandar yang tidak teratur. 
Untuk menangani masalah ini, mesin baja kompos dicadangkan untuk 
direka bentuk, yang akan mengisar dan mengaul sisa makanan menjadi 
baja kompos. Proses pembangunan melibatkan rekabentuk, pemilihan 
bahan dan fabrikasi. Mesin yang dihasilkan berjaya menggabungkan 
fungsi menghancurkan sisa makanan dan pencampuran bahan untuk 
menghasilkan baja. Pengujian menunjukkan mesin ini sesuai untuk 
kegunaan rumah dengan ukuran yang kompak, dan pengujian terhadap 
tanaman menunjukkan keberkesanan kompos yang dihasilkan dalam 
meningkatkan pertumbuhan pokok. Kesimpulannya, mesin baja 
kompos yang dibangunkan memenuhi objektif utama dalam 
memudahkan proses penguraian dan pencampuran sisa makanan, 
serta menawarkan penyelesaian praktikal untuk pengurusan sisa 
makanan dan pengeluaran baja kompos. 
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Compost is an organic fertilizer produced through the decomposition of 
organic materials such as food wastes and vegetables, involving 
microorganisms like bacteria and earthworms. This fertilizer is rich in 
essential nutrients such as nitrogen, phosphorus, and potassium, which 
improve soil fertility and plant growth. However, traditional composting 
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processes are time-consuming and often require expensive machinery. 
This article discusses the development of a compost machine prototype 
designed to address issues related to food waste management and more 
efficient compost production. The main problem identified is the 
disorganized management of food waste in rural areas. To address this 
issue, a compost machine was proposed, designed to grind and mix food 
waste into compost. The development process involved design, material 
selection, and fabrication. The resulting machine successfully integrates 
functions for both grinding food waste and mixing materials to produce 
compost. Testing indicates that the machine is suitable for home use with 
a compact size, and plant growth trials demonstrate the effectiveness of 
the produced compost in enhancing plant growth.  In conclusion, the 
developed compost machine achieves the primary objective of facilitating 
the decomposition and mixing of food waste, providing a practical 
solution for food waste management and compost production. 

1. Pendahuluan 

Baja kompos adalah jenis baja organik yang dihasilkan melalui proses penguraian bahan-bahan organik seperti 
sisa-sisa makanan, sayuran, dan bahan organik lainnya. Proses ini melibatkan dekomposisi oleh mikrorganisma 
seperti bakteria dan cacing tanah [1]. Hasilnya adalah bahan yang kaya nutrisi yang dapat digunakan untuk 
meningkatkan kesuburan tanah dan meningkatkan pertumbuhan tanaman [2].  

Baja kompos mengandungi unsur-unsur penting seperti nitrogen, fosforus, dan kalium, yang merupakan 
nutrisi utama yang diperlukan oleh tanaman. Nutrisi ini membantu memperbaiki struktur tanah, meningkatkan 
kapasiti penahan air, meningkatkan aktiviti mikrorganisma di tanah, dan memberikan nutrisi yang diperlukan 
untuk pertumbuhan tanaman yang sihat dan subur [2]. 

Baja kompos dapat digunakan dalam pelbagai aktiviti pertanian dan kebun, termasuk sebagai pembenihan 
tanah, sebagai bahan organik untuk menjaga kelembapan tanah, atau sebagai campuran dalam tanaman untuk 
meningkatkan kesuburan [2]. Ini adalah alternatif yang baik bagi menggantikan baja kimia yang dapat 
merosakkan kesuburan tanah [2]. Proses pembuatan baja kompos tradisional mengambil masa yang lama dimulai 
dengan proses memotong bahan kepada bahagian yang kecil, proses mencampur dan mengaul bahan yang telah 
dipotong dan proses pematangan. Proses ini mengambil masa kira-kira berbulan bahkan bertahun [3]. Pada masa 
kini, terdapat berbagai jenis mesin baja kompos telah dicipta bagi mempercepatkan proses pembuatan baja. Mesin 
yang dicipta biasanya bersaiz besar dan berharga sangat mahal [4]. 

1.1 Penyataan Masalah 

Berdasarkan pemerhatian dan kajian, hasil daripada analisis mendapati sistem pembuangan sampah di kawasan 
luar bandar masih kurang memuaskan kerana masih ada tempat yang tidak dikutip sampah yang telah 
menyebabkan pencemaran bau dan udara ini adalah kerana masyarakat akan membakar sampah dari sisa 
domestik [5]. Rajah 1 menunjukkan situasi perlupusan sampah yang tidak terancang, yang mana akan 
menyebabkan pencemaran alam sekitar, menarik perhatian haiwan dan serangga perosak seperti tikus, lalat, lipas 
anjing liar dan lain-lain.  Sebilangan masyarakat tidak sedar, bahawa sisa makanan boleh mendatangkan manfaat 
kepada seisi rumah secara tidak langsung. Hasil daripada pemerhatian yang dilaksanakan, sisa makanan boleh 
dijadikan baja jika diurus dengan betul. Bagi membantu menangani masalah yang dinyatakan, prototaip mesin 
baja kompos dicadangkan untuk direka bentuk dan difabrikasikan. 

 
Rajah 1 Perlupusan sampah yang tidak terancang [5] 
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1.2 Objektif 

Objektif pembangunan mesin baja kompos ini adalah untuk menghasilkan reka bentuk alatan yang dapat 
mengisar sisa makanan menjadi lebih halus supaya proses pengurai menjadi ledih cepat  dan reka bentuk alatan 
untuk mengaul sisa makanan yang telah dihancurkan bersama komposisi bahan lain bagi menghasilkan baja 
kompos. Kedua ialah untuk  menguji dan menganalisis kesesuaian penggunaan mesin yang dihasilkan  untuk 
kegunaan rumah. Ketiga ialah menjadikan sistem pengurusan sisa rumah yang lebih teratur dan menguntungkan. 

2. Bahan dan Methodologi 

Langkah terpenting untuk menghasilkan sesebuah prototaip adalah dengan membuat lakaran konsep Lakaran 
reka bentuk konsep hanyalah berfokuskan kepada objektif utama projek iaitu untuk membina sebuah mesin 
menghancurkan sisa makanan sebelum digaul bersama bahan lain untuk menjadi baja kompos. Hanya lakaran 
konsep yang bersesuaian sahaja yang dipilih untuk menjalani proses pembangunan lebih lanjut, perisian 
Solidworks versi 2021 digunakan bagi menghasilkan lukisan lebih lengkap.  
 

Jadual 1 Perbandingan Reka bentuk Konsep 

Kreteria Reka bentuk 1 Reka bentuk 2 Reka bentuk 3 

 

 
 

 

 

Kos Bahan      murah murah sederhana 
Proses penghasilan sederhana sederhana mudah 
Penyelenggaran mudah mudah mudah 
Mesra Pengguna sederhana sederhana mudah 
Lain-lain tiada proses gaulan tiada proses gaulan berserta proses gaulan 

 
Jadual 1 menunjukkan reka bentuk yang dicadangkan serta perbandingan bagi setiap reka bentuk, bagi 

memilih reka bentuk yang dianggap sesuai berdasarkan kreteria, melibatkan kos, proses penghasilan produk, 
tahap kebolehan penyelenggaraan dan mesra pengguna. Berdasarkan perbandingan ini reka bentuk 3 telah dipilih 
kerana terdapat gabungan proses menghancur dan gaulan didalam reka bentuk tersebut. 

2.1 Bahan 

Pemilihan bahan adalah proses yang penting, kerana ianya akan mempengaruhi fungsi dan spesifikasi produk 
yang akan dihasilkan. Bahan yang akan dipilih perlulah selari dengan objektif dan perancangan awal projek. 
Antara faktor yang perlu dititik beratkan dalam pemilihan bahan adalah kos dan ketersediaan bahan di pasaran. 
Pemilihan bahan yang tepat akan meningkatkan peratusan untuk keberhasilan projek dan penghasilan produk 
pada kos yang rendah. 

Jadual 2 Perincian Bahan dan Komponen 

Bahan/Komponen Lokasi/Kegunaan Kelebihan 

Bar keluli lembut 
berongga 

Rangka tapak mesin Kukuh dan sesuai untuk 
kestabilan tapak 

Papan lapis Tapak mesin Mudah diperoleh 
Motor elektrik Menggerakkan mangkuk 

gaulan dan bilah pengisar 
Putaran dapat dikawal dan 
stabil 

Mangkuk keluli tahan 
karat 

Mangkuk gaulan berputar 
dan kebuk kisar 

Tidak mudah berkarat  

Palam penyesuai kuasa Membekalkan arus elektrik 
ke motor 

Memastikan motor 
elektrik menerima arus 
elektrik yang sesuai 

Jadual 2 digunakan sebagai pertimbangan pemilihan bahan yang akan digunakan untuk membina prototaip 
mesin baja kompos.  
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2.2 Methodologi 

Setelah pemilihan reka bentuk dimuktamadkan, maka proses seterusnya adalah proses fabrikasi. Proses ini 
dilakukan berdasarkan lukisan reka bentuk akhir yang di pilih, dibangunkan menggunakan perisian Solidwork 
2021 seperti yang ditunjukkan pada Rajah 2. 

 

Rajah 2 Reka bentuk Akhir Produk 

Penghasilan prototaip seperti di dalam Rajah 3(a),(b) dan(c) melibatkan gabungan komponen fabrikasi dan 
komponen ready made yang boleh didapati dipasaran. Bahan mentah yang digunakan untuk tujuan fabrikasi 
adalah seperti square hollow mild steel dan plywood. Antara peralatan yang digunakan semasa menjayakan proses 
fabrikasi adalah pemotongan menggunakan mesin pencanai, pemotongan plywood menggunakan gergaji, 
pengecatan menggunakan cat sembu dan penyambungan menggunakan skru, paku dan gam kayu. 

     

                               (a)                                                                   (b)                                                         (c) 

Rajah 3 (a) Bahagian mangkuk gaulan; (b) Bahagian kebuk kisar; (c) Prototaip akhir 

3. Keputusan dan Perbincangan 

Mesin baja kompos telah diuji bagi mendapat dan menganalisa keputusan supaya objektif yang telah ditetapkan 
tercapai, iaitu menghasilkan reka bentuk sebuah mesin menghancurkan sisa makanan harian dan digaul untuk 
menghasilkan baja kompos. Objektif yang kedua dan ketiga adalah untuk menguji dan menganalisis sebuah mesin 
pemprosesan baja kompos bersaiz kecil yang mesra pengguna untuk kegunaan rumah agar pengurusan sisa 
rumah menjadi lebih teratur dan menguntungkan. 

3.1 Penghasilan Mesin 

Mesin baja kompos yang menjadi objektif utama telah berjaya dihasilkan dan dapat berfungsi dengan baik seperti 
yang ditunjukkan pada Rajah 3, Gabungan dua proses dapat dilaksanakan iaitu bahagian menghancur sisa 
makanan dan bahagian pencampuran bahan untuk digaul, Bahan yang akan dicampur bagi menghasilkan baja 
yang baik adalah cocopeat, dolomite, tanah dan sisa makanan yang telah dikisar [6].  
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3.2 Pengujian Mesra Penguna 

Mesin yang direka ini mempunyai ukuran 200 cm x 200 cm x 200 cm, menjadikannya sesuai untuk diletakkan di 
dalam rumah tanpa memerlukan ruang yang luas. Mesin ini mempunyai dua bahagian utama: kebuk kisar dan 
mangkuk gaulan. Bahagian kebuk kisar boleh dicondongkan sehingga 45° dari paksi X, membolehkan sisa 
makanan yang telah dikisar dipindahkan ke bahagian gaulan dengan mudah tanpa risiko jatuh bersepah. Selain 
itu, bahagian mangkuk gaulan boleh diangkat untuk memindahkan hasil gaulan ke lokasi yang diperlukan untuk 
proses pembuatan baja kompos.. 

3.3 Pengujian terhadap tanaman 

Pengujian baja yang telah digaul terhadap pertumbuhan pokok cili telah dilaksanakan, ianya berdasarkan kadar 
campuran bahan yang berbeza, pemboleh ubah yang dimalarkan adalah biji benih, saiz sisa makanan yang dikisar 
(2 minit kisaran) [7] sementara pemboleh ubah yang dimanipulasi adalah komposisi bahan gaulan akhir sekali 
pemboleh ubah bergerak balas adalah pertumbuhan pokok cili.  

Jadual 3 Pengujian perkembangan pokok berdasarkan komposisi bahan 

 Cocopeat 
(g) 

Dolomite 
(g) 

Tanah 
(g) 

Sisa makanan 
(g) 

Perkembangan 
pokok 

1 600 600 600 600 Baik 

2 250 300 200 100 Lemah 

3 100 200 400 300 Sederhana 

Jadual 3 menunjukan komposisi bahan yang digaul untuk menjadi baja berbanding dengan keadaan 
perkembangan pokok cili. Komposis kompos terbaik berdasarkan kajian terdahulu adalah, 50-60% sisa makanan, 
10-20% cocopeat, 10% tanah dan 5% dolomite [8]. 

4. Kesimpulan 

Projek pembangunan mesin baja kompos yang telah dilaksanakan menunjukkan pencapaian signifikan dalam 
mengatasi isu pengurusan sisa makanan dan pembuatan baja kompos. Mesin yang direka dengan ukuran 62 cm x 
67 cm x 77 cm ini membolehkan pemprosesan sisa makanan di dalam rumah tanpa memerlukan ruang yang luas. 
Dengan dua bahagian utama, kebuk kisar dan mangkuk gaulan yang dapat menghancurkan sisa makanan 
seterusnya digaul bersama bahan lain untuk dijadikan baja kompos menunjukkan mesin ini memenuhi objektif 
utama untuk memudahkan proses penguraian dan pencampuran. Sementara pengujian terhadap tanaman 
dilaksanakan bagi mencari tempoh kisaran yang sesuai dan komposisi bahan yang terbaik untuk pertumbuhan 
pokok. Secara keseluruhan, mesin baja kompos yang dibangunkan ini berjaya memenuhi objektif reka bentuk dan 
fungsi yang telah ditetapkan, memberikan penyelesaian praktikal dan mesra pengguna untuk pengurusan sisa 
makanan dan pengeluaran baja kompos. Penambahbaikan dan pengujian lanjut terutamanya komposisi bahan 
boleh diteruskan untuk mengoptimalkan prestasi mesin, perkembangan pertumbuhan pokok dan menyesuaikan 
reka bentuk untuk aplikasi yang lebih luas.  
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