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Abstrak

Projek ini bertujuan untuk menjadikan sistem pemantauan automatik
melibatkan pengurusan kelembapan tanah dan suhu persekitaran
tanaman ini serta menggunakan teknologi Internet of Things (IoT).
Dengan memanfaatkan Micro:Bit dan modul WiFi ESP8266, sistem ini
mengintegrasikan penderia kelembapan tanah dan penderia suhu
DHT11 untuk mendapatkan data persekitaran secara masa nyata. Data
ini diproses oleh Micro:Bit yang kemudiannya mengawal pam air, kipas,
dan humidifier untuk memastikan keadaan persekitaran tanaman
berada dalam julat yang optimum. Sistem ini juga menghantar notifikasi
melalui Telegram, memberikan kemas kini masa nyata kepada
pengguna. Ujian sistem menunjukkan keberkesanan dalam mengawal
persekitaran tanaman secara automatik, meningkatkan efisiensi dan
mengurangkan keperluan pemantauan manual. Projek ini menawarkan
potensi komersial yang tinggi dengan aplikasi dalam pertanian pintar
dan penanaman rumah, serta membuka jalan kepada penambahbaikan
lanjut seperti penggunaan sensor tambahan dan algoritma
pembelajaran mesin untuk pengambilan keputusan yang lebih tepat.
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Abstract

This project aims to make an automatic monitoring system involving the
management of soil moisture and the temperature of the plant’s
environment as well as using Internet of Things (loT) technology. By
leveraging the Micro:Bit and ESP8266 WiFi module, this system integrates
a soil moisture sensor and a DHT11 temperature sensor to obtain real-
time environmental data. This data is processed by the Micro:Bit which
then controls the water pump, fan, and humidifier to ensure the plant’s
environmental conditions are within the optimal range. The system also
sends notifications via Telegram, providing real-time updates to users.
System tests show the effectiveness in automatically controlling the plant
environment, increasing efficiency and reducing the need for manual
monitoring. The project offers high commercial potential with

This is an open access article under the CC BY-NC-SA 4.0 license.

@0



245 Multidisciplinary Applied Research and Innovation Vol. 5 No. 3 (2024) p. 244-250

applications in smart agriculture and home gardening, and paves the way
for further improvements such as the use of additional sensors and
machine learning algorithms for more accurate decision-making.

1. Pendahuluan

Teknologi Internet of Things (IoT) telah menjadi komponen penting dalam pertanian pintar, membolehkan
pemantauan dan pengurusan sumber secara masa nyata [1][2][3]. Projek ini bertujuan untuk
mengautomatikkan pengawalan kelembapan tanah dan suhu persekitaran tanaman menggunakan Micro:Bit dan
modul WiFi ESP8266, dengan penderia kelembapan tanah dan penderia suhu DHT11. Sistem ini menawarkan
penyelesaian cekap dan mudah untuk pemantauan dan penjagaan tanaman, mengurangkan keperluan
pemantauan manual yang memakan masa dan tenaga [4].

Objektif utama projek ini adalah memantau kelembapan tanah dan suhu udara secara berterusan, mengawal
pam air, kipas, dan pelembap berdasarkan data penderia, serta menghantar notifikasi masa nyata kepada
pengguna melalui Telegram. Sistem ini juga direka untuk mengulangi proses pemantauan dan pengawalan
setiap jam.

Projek ini penting kerana ia menawarkan penyelesaian kos efektif untuk pengurusan pertanian pintar,
meningkatkan hasil tanaman melalui penjagaan yang lebih baik dan memberikan notifikasi masa nyata kepada
penanam [5][6]. Laporan ini membincangkan metodologi pembangunan sistem, keputusan dan analisis ujian,
nilai komersial projek, serta kesimpulan dan cadangan untuk penambahbaikan masa depan.

2. Metodologi

Dalam bahagian ini, ia memberi tumpuan kepada kaedah dan proses aliran projek. Matlamatnya adalah untuk
melangkah ke pemodelan dan reka bentuk perkakasan untuk prototaip sistem kawalan kelembapan untuk
tanaman menggunakan Micro:Bit.

2.1 Proses Projek

Rajah 1 menunjukkan Gambar rajah blok projek yan terdiri daripada komponen utama dan aliran data dalam
sistem pengawalan kelembapan tanah dan suhu persekitaran tanaman yang menggunakan Micro:Bit dan modul
WiFi ESP8266. Penderia kelembapan tanah dan penderia suhu serta kelembapan DHT11 mengukur keadaan
tanah dan udara, menghantar data ke Micro:Bit untuk diproses. Micro:Bit kemudian menghantar arahan kepada
pam air, kipas, dan humidifier berdasarkan data yang diterima untuk mengawal keadaan persekitaran tanaman.
Modul WiFi ESP8266 menghantar notifikasi masa nyata kepada pengguna melalui aplikasi Telegram,
membolehkan pemantauan keadaan tanaman secara berterusan. Sistem ini beroperasi secara automatik dan
mengulangi proses pemantauan dan pengawalan setiap jam.

INPUT Punca Bekalan OUTPUT
Kuasa

Notifikasi
\i j (Telegram)

- Pam Air

DHT11

Y

Micro:Bit & Esp8266

Sensor
Kelembapan
Tanah

Y

Kipas

L» Pelembap

Y

Rajah 1 Gambar rajah blok
Rajah 2 menunjukkan carta alir bagi projek ini. Sistem berfungsi apabila Micro:Bit dihidupkan. Notifikasi
pada telegram akan memaparkan paras suhu dan kelembapan tanah yang diukur oleh sensor DHT 11 dan sensor
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kelembapan tanah. Apabila nilai suhu melebihi 35 °C, kipas dihidupkan dan akan memaparkan status “Kipas
ON” pada Telegram manakala kipas dimatikan sebaliknya dan akan memaparkan status “Kipas OFF” pada
Telegram. Seterusnya, pam air air dihidupkan apabila nilai kelembapan tanah berada di paras 40 peratus
kebawah dan akan memaparkan status “Kipas ON” pada Telegram manakala pam air dimatikan sebaliknya dan
akan memaparkan status “Kipas OFF” pada Telegram.

MULA
Micro:Bit
Penderia
Kelembapan
Tanah Kipas OFF
&
Pam Air OFF,
Baca Nilai Baca %
Suhu Kelembapan Tanah
Humidifier Humidifier
ON OFF
[ ]
Kelembapan ¢
tanah <40 % Data
Diambil

Notifikasi
di Aplikasi
Telegram

TAMAT

Rajah 2 Carta alir

2.2 Litar Skematik

Litar skematik pada Rajah 3 adalah untuk projek kawalan kelembapan untuk tanaman menggunakan Micro:Bit
menggariskan sambungan penderia, penggerak dan mikropengawal untuk mencipta ekosistem dalam
persekitaran rumah hijau. la menggariskan sambungan komponen untuk mengawal faktor persekitaran kritikal
seperti suhu, kelembapan tanah, dan aliran udara. Litar ini berfungsi sebagai panduan asas untuk
penyambungan wayar kawalan yang tepat dan memastikan persekitaran yang ideal untuk penanaman
tumbuhan.

fritzing

Rajah 3 Litar skematik

3. Keputusan Dan Perbincangan
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Prototaip projek ini ditunjukkan dalam Rajah 4 (a), (b) dan (c). Dalam Rajah 4 (a), sistem merangkumi penderia
kelembapan tanah yang diletakkan dalam tanah tanaman. Pam air berfungsi untuk menyiram tanaman apabila
kelembapan tanah berada di bawah paras yang ditetapkan. Pelembap digunakan untuk meningkatkan
kelembapan udara, sementara kipas berfungsi untuk menurunkan suhu apabila suhu persekitaran tanaman
terlalu tinggi. Penderia DHT11 mengukur suhu dan kelembapan udara. Kesemua komponen ini ditempatkan
dalam satu kawasan untuk memantau dan mengawal keadaan persekitaran tanaman.

Rajah 4 (b) menunjukkan bahagian pengawalan elektronik prototaip. Di sini, Micro:Bit digunakan sebagai
pengawal utama yang mengumpul data dari sensor dan mengawal peranti output seperti pam air, kipas, dan
pelembap melalui relay. Modul WiFi ESP8266 digunakan untuk menyambungkan sistem kepada internet,
membolehkan penghantaran notifikasi kepada pengguna melalui aplikasi Telegram. Sambungan ini dipaparkan
dengan LED yang menyala pada Micro:Bit.

Rajah 4 (c) menunjukkan keadaan di mana WiFi dan ESP8266 berjaya disambungkan. [a akan memaparkan
ikon senyum pada LED sebagai petunjuk bahawa sistem berfungsi dengan baik dan bersedia untuk menghantar
notifikasi dan mengawal peranti output berdasarkan data sensor yang diterima. Sekiranya tiada sambungan
WiFi, LED akan akan memaparkan ikon sedih pada Micro:Bit.

(c)

Rajah 4 Prototaip Projek (a) Bahagian dalam prototai; (b) Litar pengawal prototaip; (c) WiFi berjaya
disambungkan

3.1 Pengujian Prototaip
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Pengujian prototaip dibuat bagi menguji kebolehupayaan prototaip untuk mengesan suhu dan kelembapan
tanah pada situasi yang berbeza seterusnya mengawal kipas dan pam air mengikut data yang diterima. Semua
proses pemantauan dan kawalan ini dipaparkan menggunakan aplikasi Telegram. Simulasi prototaip ini
dilakukan pada empat situasi yang berbeza iaitu (i)suhu rendah dan tanah berkeadaan lembap, (ii) suhu tinggi
dan tanah berkeadaan lembap, (iii) suhu rendah dan tanah berkeadaan kering dan (iv) suhu tinggi dan tanah
berkeadaan kering.

Rajah 5 (a) adalah notifikasi pada Telegram yang menunjukkan prototaip telah diuji dalam situasi suhu
rendah dan tanah berkeadaan lembap. Notifikasi pada Telegram memaparkan data yang diterima oleh penderia
dan proses yang berlaku pada keluaran ptototaip. Kedua-dua keluaran iaitu kipas dan pam air tidak hidup. Ini
kerana sensor DHT11 mengesan suhu dibawah paras 35 °C iaitu pada 29.8 °C manakala penderia kelembapan
tanah mengesan paras kelembapan tanah pada 32 iaitu takat masih lembap. Rajah 5 (b) adalah notifikasi pada
Telegram yang menunjukkan prototaip yang diuji dalam situasi suhu tinggi dan tanah berkeadaan lembap..
Kipas didapati hidup manakala pam air tidak hidup. Ini kerana sensor DHT11 mengesan suhu melebihi paras 35
°C, iaitu pada 59.5 °C manakala penderia kelembapan tanah mengesan paras kelembapan tanah pada 29 iaitu
takat masih lembap. Rajah 5 (c) adalah notifikasi pada Telegram yang menunjukkan prototaip yang diuji dalam
situasi suhu rendah dan tanah berkeadaan kering. Kipas didapati tidak hidup manakala pam air hidup. Ini
kerana sensor DHT11 mengesan suhu di bawah paras 35 °C, iaitu pada 29.3 °C manakala penderia kelembapan
tanah mengesan paras kelembapan tanah pada 60 iaitu takat kering. Rajah 5 (d) adalah notifikasi pada Telegram
yang menunjukkan prototaip yang diuji dalam situasi suhu tinggi dan tanah berkeadaan kering. Kipas didapati
hidup dan pam air hidup. Ini kerana sensor DHT11 mengesan suhu melebihi paras 35 °C, iaitu pada 36.9 °C
manakala penderia kelembapan tanah mengesan paras kelembapan tanah pada 57 iaitu takat kering.

Temperature(C) : 12.29 am

29.8 1229 Am

Temperature(C) : 51.09 am

$9.5 9129 Am
Status Fan : 01:29 AM Status Fan : 12:30 AM
Fan ON ;.29 am

Soil Moisture : 51.00 am

Fan OFF 12.30 am ;
Soil Moisture : 12.30 Am

29 g1:29 AM
Status WatelPump : 01:30 AM

. WaterPump OFF .30 am -

32 1230 AM
Status WaterPump : 12:30 Am
WaterPump OFF 12:30 am

(a)

Temperature(C) - 12:32 AM
293 1232 AM
Status Fan : 12.32 am

Fan OFF 12:32 AM

Soil Moisture : 12:32 am

60 12:32 AM
Status WaterPump : 12:32 am
WaterPump ON 1232 am

(c)

(b)

Temperature(C) : g1.19 Am
36.9 p1:20 Am

Status Fan : 31.20 am

Fan ON g1.20 am

Soil Moisture : g1.20 am

57 01:20 am :
Status WaterPump : g1.20 am
WaterPump ON g1.:20 am

(d)

Rajah 5 Pengujian Prototaip (a) Suhu rendah dan tanah lembap; (b) Suhu tinggi dan tanah lembap; (c) Suhu
rendah dan tanah kering; (d) Suhu tinggi dan tanah kering

3.2 Perbincangan
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Projek pengawalan kelembapan dan suhu menggunakan Micro:Bit dan ESP8266 menunjukkan potensi yang
besar dalam pengurusan automatik persekitaran tanaman. Sistem ini berjaya mengawal kelembapan tanah,
suhu udara, dan kelembapan udara secara berkesan, serta memberikan notifikasi masa nyata kepada pengguna
melalui aplikasi Telegram.

Jadual 1 pengujian projek menunjukkan keberkesanan sistem dalam mengendalikan pelbagai keadaan.
Ujian melibatkan penderia kelembapan tanah, penderia suhu DHT11, modul WiFi ESP8266, dan humidifier.
Sistem berjaya menghidupkan pam air apabila kelembapan tanah kurang daripada 40% dan mematikannya
apabila kelembapan melebihi 40%. Kipas dihidupkan apabila suhu melebihi 35 °C dan dimatikan apabila suhu di
bawah atau sama dengan 35 °C. Notifikasi Telegram dihantar dengan jayanya apabila sambungan internet
berfungsi, tetapi gagal apabila sambungan terputus. Humidifier dihidupkan apabila tanah basah dan suhu
normal, manakala ia dimatikan dalam situasi lain, seperti tanah kering atau suhu tinggi. Secara keseluruhan,
sistem berfungsi dengan baik dalam kebanyakan ujian, menunjukkan keupayaannya untuk mengawal keadaan
persekitaran secara automatik dan efisien.

Jadual 1 Rumusan pengujian

No. Komponen keadaan masukan Tindakan keluaran keputusan
diterima sistem
1 Penderia Tanah Kering <40% Hidupkan Pam Air Hidup Berjaya
Kelembapan Tanah Kelembapan Pam Air
2 Penderia Tanah Basah >40% Matikan Pam Air Mati Berjaya
Kelembapan Tanah Kelembapan Pam Air
3 DHT11 Suhu Tinggi >35°C Hidupkan Kipas Hidup Berjaya
kipas
4 DHT11 Suhu Normal <35°C Matikan Kipas Mati Berjaya
kipas
5 Groove WiFi Sambungan Sambungan Hantar Notifikasi Berjaya
ESP8266 Internet OK Notifikasi berjaya dihantar
6 Groove WiFi Sambungan Sambungan Hantar Notifikasi Tidak Gagal
ESP8266 Internet Gagal Notifikasi Berjaya dihantar
7 Humidifier Tanah basah &  Pam Air OFF Hidupkan Humidifier ON Berjaya
Suhu Normal Kipas OFF Humidifier
8 Humidifier Tanah kering &  Pam Air ON Matikan Humidifier OFF Berjaya
Suhu Normal Kipas OFF Humidifier
9 Humidifier Tanah basah &  Pam Air OFF Matikan Humidifier OFF Berjaya
Suhu Tinggi Kipas ON Humidifier
10 Humidifier Tanah basah &  Pam Air ON Matikan Humidifier OFF Berjaya
Suhu Normal Kipas ON Humidifier

Secara keseluruhan, projek ini membuktikan keberkesanan penggunaan teknologi IoT dalam pengurusan
tanaman, dan dengan beberapa penambahbaikan, ia mempunyai potensi untuk diterapkan secara meluas dalam
sektor pertanian.

4. Kesimpulan

Projek pengawalan kelembapan dan suhu menggunakan Micro:Bit dan ESP8266 ini berjaya mencapai objektif
utamanya. Sistem ini dapat memantau dan mengawal kelembapan tanah, suhu, dan kelembapan udara secara
automatik, serta menghantar notifikasi melalui Telegram untuk pemantauan jarak jauh. Keberkesanan sistem

telah diuji dan disahkan melalui ujian yang dijalankan dalam pelbagai keadaan.

Projek ini menunjukkan bagaimana teknologi [oT boleh digunakan untuk mempermudah dan
meningkatkan pengurusan tanaman. Dengan pelaksanaan cadangan-cadangan yang dicadangkan, sistem ini
dapat ditingkatkan lagi keberkesanannya dan menawarkan lebih banyak manfaat kepada pengguna. Potensi
untuk komersialisasi juga adalah tinggi, dengan pasaran yang luas di kalangan pemilik rumah, tukang kebun,
dan petani kecil.
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