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Abstrak: Komponen pasang siap ringan adalah salah satu jenis struktur yang
digunakan dalam kaedah pembinaan berindustri bagi sesuatu projek pembinaan.
Terdapat pelbagai jenis bahan yang digunakan dalam penghasilan komponen pasang
siap ringan. Kajian ini bertujuan untuk mengenalpasti jenis-jenis bahan yang
digunakan dan seterusnya membincangkan sifat-sifat bahan dan kesesuaian
penggunaannya sebagai komponen dalam projek pembinaan. Kajian kualitatif ini
dimulai dengan kajian literatur secara sistematik dengan menggunakan pengkalan
data Scopus dan Science Direct. 25 artikel yang relevan telah dikumpulkan dan
dianalisis kandungannya secara sistematik. Bahan seperti Styrofoam, gentian kaca,
abu terbang dan sekam padi adalah antara bahan yang popular yang digunakan dalam
komponen pasang siap ringan kerana sifatnya yang tinggi dari segi kekuatan,
ketumpatan, lenturan, penebat haba, mampatan serta kekonduksian haba yang rendah.
Diharapkan kajian ini dapat memberi pendedahan kepada pengamal pembinaan
tentang kepelbagaian bahan yang menyumbang kepada penghasilan komponen
ringan. Sekaligus dapat menjadi sumber rujukan dalam pemilihan dan penentuan jenis
bahan yang sesuai untuk komponen pasang siap bagi struktur tertentu secara
khususnya mahupun bagi jenis binaan tertentu secara amnya.

Abstract: Lightweight prefabricated components are one of the types of structures
that used in industrial construction methods for a construction project. There are
various types of materials used in the production of lightweight prefabricated
components. This study aims to identify the types of materials used and further
discuss about the properties of the material and the suitability of materials use as a
component in a construction project. This qualitative study began with a systematic
literature review using the Scopus and Science Direct databases. 25 relevant articles
were collected and their contents were systematically analyzed. Materials such as
Styrofoam, fiberglass, fly ash, and rice husk are among the popular materials used in
lightweight prefabricated components due to their high properties in terms of strength,
density, bending, thermal insulation, compression as well as low thermal
conductivity. It is hoped that this study can provide exposure to the construction
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practitioners about the diversity of materials that contribute to the production of
lightweight components. At the same time, it can be a source of reference in the
selection and determination of the appropriate type of material for prefabricated
components for certain structures in particular as well as for certain types of
construction in general.

Kata kunci: Komponen Pasang Siap, Komponen Ringan

1. Pengenalan

Pelaksanaan pembinaan menggunakan sistem pembinaan berindustri (IBS) semakin mendapat
tempat di dalam industri pembinaan terutamanya vagi projek pembinaan perumahan dan bangunan
komersial. IBS adalah satu kaedah penghasilan sesebuah struktur pembinaan rumah atau bangunan yang
menggunakan komponen pasang siap. Komponen-komponen binaan seperti dinding, rasuk dan juga
papak dihasilkan di kilang dalam bentuk panel mengikut saiz dan rekabentuk yang telah ditetapkan [1].
Selepas itu, panel yang siap dihasilkan dipasang secara terus di tapak pembinaan dan kaedah ini adalah
lagi mudah dan efektif jika dibandingkan dengan kaedah tradisional yang memerlukan kerja-kerja
membuat komponen pembinaan dilakukan secara langsung di tapak pembinaan. Pelbagai kajian telah
dijalankan untuk menambahbaik perlaksanaan sistem ini terutamanya dari segi pemilihan bahan yang
sesuai. Antara usaha yang telah dijalankan adalah penghasilan komponen pasang siap ringan untuk
meningkatkan kualiti produktiviti dan meningkatkan kebolehkerjaan komponen struktur-struktur
bangunan.

Walaubagaimanapun, setiap jenis bahan yang digunakan mempunyai sifat yang berbeza-beza dan
unik. Oleh itu, tujuan kajian ini dilaksanakan adalah untuk mengkaji sifat-sifat setiap bahan tersebut
dan kegunaan setiapnya bagi jenis-jenis struktur, binaan atau tujuan yang tertentu. Kajian ini penting
dalam menyumbang kepada penambahan pengetahuan berkenaan komponen pasang siap ringan di
dalam sistem bangunan perindustrian. Pada akhir kajian ini, pelbagai jenis bahan-bahan yang digunakan
di dalam komponen pasang siap ringan telah dapat dikumpulkan. Selain itu, kajian sifat-sifat bagi setiap
bahan juga dapat dikenalpasti untuk penggunaan yang sesuai mengikut Kriteria struktur pembinaan
bangunan. Selain itu, kajian ini diharap menjadi rujukan pada pelaksana pembinaan dalam pemilihan
bahan yang sesuai untuk komponen siap agar aplikasi IBS dalam industri pembinaan tempatan semakin
meluas.

2. Bahan Popular dalam Penghasilan Komponen Pasang Siap Ringan

Antara bahan yang dikenalpasti digunakan dalam komponen pasang siap ringan adalah seperti
Styrofoam, serpihan kayu, abu terbang (fly ash), gentian kaca (fibre glass) dan sekam padi (rice husk)
yang terbukti dapat mengurangkan jisim sesuatu komponen tersebut.

2.1 Styrofoam

Styrofoam (rujuk Rajah 1) digunakan secara meluas sebagai peralatan pengeluaran makanan dan
juga sebagai pembungkus untuk menyerap getaran semasa proses pengendalian dan pengangkutan.
Selain itu, Styrofoam juga biasa digunakan sebagai bahan yang berfungsi melindungi peralatan dan
dianggarkan sejumlah sisa Styrofoam dibuang selepas digunakan begitu banyak di pasaran.
Dibandingkan dengan batu baur semulajadi yang merupakan bahan berpori dan mampu memberi
ruang kepada air yang banyak, Styrofoam adalah bahan ringan yang sesuai untuk menghasilkan
konkrit ringan dan Styrofoam dengan pulverized fly ash (PFA) dapat digunakan sebagai pengganti
simen. Dalam artikel ini menunjukkan bahawa siri konkrit yang menggunakan Styrofoam bersaiz
10mm dengan tahap penggantian 10% dapat memberikan kekuatan mampat yang tinggi dalam
jangka masa panjang sehingga 180 hari [2].
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Rajah 1: Styrofoam

2.2 Abu terbang

Abu terbang adalah serbuk halus yang merupakan hasil daripada pembakaran arang batu di loji
janakuasa elektrik dan ianya juga adalah bahan yang mengandungi bahan aluminous dan siliceous
yang membentuk simen apabila dicampurkan dengan air. Selain itu, apabila dicampurkan juga
dengan kapur dan air bahan ini membentuk sebatian yang serupa dengan simen Portland [3]. Kita
juga dapat lihat banyak penyelidikan telah dilakukan di bidang penggunaan abu terbang pada masa
lalu dan ianya tertumpu lebih kepada penggantian simen dengan abu terbang akan tetapi
pengeluaran batu baur dengan abu terbang dapat membantu sebahagian besar dalam kerja konkrit.
Hal ini kerana penggunaan ini dapat mengurangkan pencemaran alam sekitar dan pengurangan
sumber semula jadi.

Di samping itu, pengeluaran konkrit memerlukan batu baur yang berfungsi sebagai bahan
pengisi untuk memberikan isipadu yang padat pada konkrit. Kita juga dapat lihat bahawa batu baur
yang biasa digunakan dalam konkrit dapat menghabiskan sumber semula jadi dan ini memaksa
penyelidik untuk mewujudkan alternatif baru dalam menggantikan bahan binaan ini. Oleh itu, abu
terbang (rujuk Rajah 2) adalah salah satu bahan yang dapat digunakan sebagai bahan tambah pada
simen atau untuk menghasilkan batu baur ringan. Hal ini kerana sifat abu terbang ini telah diuji dan
hasilnya menunjukkan bahawa bahan ini dapat digunakan secara efektif sebagai bahan ganti batu
baur dalam konkrit [4].

Rajah 2: Abu Terbang

2.3 Gentian Kaca

Gentian kaca (rujuk Rajah 3) dapat didefinisikan sebagai bahan yang terdiri daripada filamen kaca
yang sangat halus yang juga digabungkan dalam benang dan digunakan bahan tambah dalam
konkrit. Di samping itu, gentian kaca adalah salah satu jenis gentian konkrit bertetulang dan aplikasi
utama yang digunakan pada bangunan luar dan juga digunakan sebagai konkrit pra-tuang. Selain
itu, gentian kaca adalah kurang padat jika dibandingkan dengan keluli walaupun dapat digunakan
sebagai bahan campuran [5]. Akan tetapi gentian kaca mampu meningkatkan kekuatan bahan
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dengan meningkatkan daya yang diperlukan untuk mengubah bentuk dan meningkatkan daya tahan
supaya tenaga yang diperlukan cukup untuk penyebaran retakan.
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Rajah 3: Gentian Kaca

2.4 Sekam Padi

Sekam padi (rujuk Rajah 4) adalah satu tanaman bijirin makanan utama di dunia. Pada tahun 2013,
pengeluaran beras yang tidak digiling secara global berjumlah 741 juta tan metrik sementara beras
yang digiling adalah sekitar 470.2 juta tan metrik dan pengeluaran padi tersebut meninggalkan
sekam padi sebagai bahan buangan yang tidak digunakan [6]. Melihat pada statistik tersebut dapat
disimpulkan bahawa sejumlah besar sekam padi biasanya dihasilkan dari pengeluaran padi dan
sebilangan sekam padi dibuang sebagai sampah. Kajian yang telah dibuat berkenaan dengan sekam
padi mengatakan penggunaan sekam padi dan bentuk asalnya sebelum bertukar menjadi abu
berfungsi sebagai bahan campuran khas yang digunakan dalam menghasilkan konkrit biasa jarang
berlaku. Akan tetapi, [7] mengatakan kemungkinan campuran menggunakan simen dan sekam padi
dapat menghasilkan konkrit ringan.

RICE HUSK AsH FOR CONCRETE

— —
Rice Husk Rice Husk OsH

Rajah 4: Sekam Padi

3. Metodologi Kajian

Instrumen kajian yang digunakan untuk menjalankan kajian ulasan ini adalah secara kajian literatur
dan bersistematik dan analisis kandungan kualitatif. Kajian kualitatif sering digunakan untuk mengkaji
corak pemikiran dan pendapat serta menggali masalah berkaitan kajian itu dengan lebih mendalam.
Turutan metodologi yang telah dijalankan untuk kajian ini adalah seperti yang ditunjukkan di dalam
Rajah 5.
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Rajah 5: Metodologi Kajian

Pengkalan data utama Science Direct dan Scopus merupakan sumber rujukan dalam pencarian
artikel berkenaan skop kajian ini. Dengan menggunakan carian kata kunci seperti “IBS Material”, “IBS
Component”, “Lightweight concrete”, “Precast concrete”, “IBS advantages”, “IBS disadvantages”,
“Styrofoam”, “Fly ash”, “Sawdust”, “Fibreglass”, “Rice husk”, dengan itu data yang diperlukan lebih
mudah dicari kerana sistem telah menapis kata kunci yang telah dimasukkan untuk dikaitkan dengan
artikel yang berkaitan. Selain itu, pengumpulan data secara kualitatif ini adalah secara berulang
mengikut kategori pencarian kerana penemuan data yang berterusan menerangkan bagaimanan data-
data itu diperoleh semasa fasa penyelidik menganalisis dan membentuk teori awal pada sesuatu kajian.
Setelah artikel disaring berdasarkan skop dan melalui pembacaan abstrak, ianya dikategorikan mengikut
jenis-jenis bahan. Seterusnya, proses analisis diteruskan dengan mengekstrak kandungan artikel
berkenaan sifat-sifat setiap jenis bahan tersebut. Maklumat kesesuaian penggunaannya untuk jenis-jenis
komponen seperti komponen rasuk, papak dan dinding juga telah dikenalpasti. Dengan analisis data
yang teliti dan sistematik dari kajian-kajian lepas, keberkesanan objektif yang ditetapkan untuk kajian
ini telah dicapai.
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4. Kaedah Kajian

Instrumen Kkajian yang digunakan untuk menjalankan kajian ulasan ini adalah secara kajian literatur
dan analisis kandungan kualitatif. Penyelidikan secara kualitatif adalah penyelidikan berdasarkan
pencarian fakta. Kaedah ini digunakan untuk mendapatkan pemahaman tentang motif, kepercayaan,
dan motivasi yang penting. Kajian kualitatif sering digunakan untuk mengkaji corak pemikiran dan
pendapat serta menggali masalah berkaitan kajian itu dengan lebih mendalam. Pengumpulan data
kualitatif melalui penggunaan teknik tidak berstruktur atau separa struktur akan menghasilkan
keputusan yang berbeza [8].

Akan tetapi, analisis kandungan kualitatif itu sendiri harus difahami sebagai data teknik dalam
proses penyelidikan berpandukan peraturan proses penyelidikan ini [9]. Hal ini kerana kaedah kualitatif
dilihat berkesan mencapai objektif yang telah ditetapkan seperti mengenalpasti dan juga membuat
analisis berkenaan kandungan kajian literatur yang bersesuaian dengan tajuk ulasan ini. Selain itu,
Kajian kualitatif adalah kaedah yang digunakan dalam mengumpul, menilai dan mentafsirkan data dan
kandungan yang ada dalam kajian-kajian lepas yang berkait dengan tajuk ulasan ini.

5. Keputusan Kajian

Berdasarkan kaedah analisis data, sebanyak 506 artikel yang telah dikenalpasti daripada pengkalan
data platform Science Direct dan Scopus yang tersedia dalam teks penuh untuk dimuat turun bagi
pemilihan yang selanjutnya secara manual di Mendaley. Selain itu, setiap artikel yang tersedia diteliti
dan dibaca untuk proses pemilihan berdasarkan bahan-bahan yang telah dipilih.

Seterusnya, hasil keputusan mendapati beberapa artikel sahaja yang dapat dipilih berdasarkan
bahan yang berkaitan dengan ulasan projek ini. Jumlah artikel sebanyak 25 berdasarkan 2 platform telah
dipilih untuk proses penelitian data dan kajian sifat berkaitan dengan bahan-bahan yang ditetapkan.
Sebanyak 481 artikel dikecualikan dengan alasan tidak mempunyai kandungan yang berkaitan dengan
skop kajian.

4.1 Styrofoam sebagai bahan dalam komponen pasang siap ringan

Melalui kajian sifat yang dilakukan berkaitan dengan Styrofoam berdasarkan setiap artikel yang
berkaitan, setiap pengarang memberikan pelbagai sifat-sifat yang berbeza mengenai bahan yang
dikaji. [10] berkata berdasarkan kajian yang dilakukan Styrofoam dilihat dapat menghasilkan
tindakan komposit yang lebih tinggi kerana permukaannya yang lebih kasar dan [11] juga
berpendapat bahawa komposit simen dengan gentian polietilena mempunyai tindakan yang lebih
baik berdasarkan rintangan hentaman yang lebih baik daripada campuran konkrit biasa. Selain itu,
[14,15] berpendapat bahawa dengan menggunakan Styrofoam ianya akan dapat menjadi komponen
yang ringan dan kos efektif. Malah, dengan menggunakan bahan ini ianya dapat mengurangkan
penggunaan bahan api dan mecapai kos pengangkutan bahan yang lebih rendah [14] dan pengarang
juga menggalakkan pelabur untuk memilih dan menggunakan konkrit ringan pratuang secara
meluas walaupun harganya lebih tinggi. Walaubagaimapun [11] mencadangkan penambahbaikan
pembuatan baru untuk menghasilkan komposit bersimen dengan gentian polietilena menggunakan
nisbah lompang yang rendah dan akan disiasat untuk masa hadapan. Malah kekurangan pada
Styrofoam juga wujud di mana ianya mempunyai kapasiti ricih yang lebih rendah [10].

Dengan menggunakan Styrofoam juga ianya menambahkan jisim kepada bangunan dan juga
dapat mengubah kekakuannya [15]. [17,13] mengatakan bahawa berdasarkan bahan yang
digunakan di dalam kajian keputusan menunjukkan bahawa ianya dapat menambah haba secara
praktikal dan menunjukkan prestasi haba serta ketahanan yang baik. Akan tetapi, [13] mengatakan
bahawa dengan menggunakan bahan Styrofoam ianya hanya mengendalikan beberapa fungsi atau
sifat seperti kekuatan yang tinggi dan tidak mendalam dari segi prestasi atau tahap
kebolehkhidmatan. Berbeza pula dengan [16] yang berpendapat bahawa bahan ini dapat membantu
untuk meningkatkan kebolehkerjaan dan juga mengurangkan penyerapan lembapan. Berdasarkan
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artikel yang dikarang oleh [16] polietilena juga mampu menambah kekuatan mampatan dan
rintangan lelasan malah dapat menigisi lompong dalam agregat menyebabkan agregat menjadi lebih
tumpat dan kurang serap air. Seterusnya, berdasarkan data analisis artikel yang dikarang oleh [17],
pengarang mengatakan bahawa dengan penambahan gentian karbon polimer kitar semula boleh
meningkatkan kekuatan lenturan konkrit dan kekuatan lenturan dengan penambahan serat gentian
karbon polimer sebanyak 1.5% meningkat sebanyak 32.7%.

Styrofoam mempunyai sifat tegangan yang sangat baik, tingkah laku pengerasan terikan yang
baik dan penyerapan tenaga yang baik berbanding campuran konkrit biasa [11]. Seterusnya,
berdasarkan artikel yang dikarang oleh [14] pengarang mengatakan masa pemasangan di tapak
dapat dipercepatkan kerana cara pemasangan yang cepat. Pelepesan gas karbon dioksida dapat
dikurangkan dalam proses pembuatan elemen pasang siap di samping mengurangkan pencemaran
alam sekitar [18].

4.2 Gentian kaca sebagai bahan dalam komponen pasang siap ringan.

Melalui kajian sifat artikel yang dilakukan berkaitan dengan gentian kaca berdasarkan setiap
artikel yang berkaitan, setiap pengarang memberikan pelbagai sifat-sifat yang berbeza mengenai
bahan yang dikaji. Berdasarkan artikel yang telah dianalisis [19] menyatakan bahawa dengan
penggunan gentian kaca kekakuan dan kekuatan panel dapat ditingkatkan. Sama juga apa yang telah
dinyatakan dalam artikel yang dikarang oleh [20] yang menunjukkan nilai kekuatan lentur
meningkat begitu juga dengan ketumpatan pada rasuk konkrit yang diuji.Malah dalam ujiannya
untuk ketumpatan 800 kg/m3 penambahan gentian polimer dapat menghasilkan kekuatan lenturan
sebanyak 31% secara purata. [20] juga menyatakan dalam ujikajinya bahawa nilai kekuatan yang
lebih tinggi boleh diperoleh dengan ketumpatan yang agak rendah dan berat struktur yang lebih
rendah secara keseluruhan. Seterusnya, pendapat pengarang dalam artikel L juga menyatakan
perkara yang sama iaitu dengan penggunaan bahan dari gentian kaca ianya akan dapat
meningkatkan lenturan genitan kaca bertetulang berdasarkan ujikaji yang dijalankan [21].

Selain itu, berdasarkan ujikaji yang dijalankan oleh [22] menyatakan bahawa dengan
penggunaan gentian kaca kekuatan mampatan meningkat sehingga 30% dengan penggantian
genitan kaca. Malah, [23] menyatakan perkara yang sama apabila dalam ujian yang dilakukan
dalam artikelnya gabungan gentian kaca dapat meningkatkan sedikit kekuatan mampatan
disebabkan oleh penambahan bahan tersebut. Seterusnya, berdasarkan kekonduksian haba, 3
pengarang memberikan pendapat yang sama apabila [22,26] mengatakan bahawa apabila
menggunakan campuran gentian kaca prestasi kekonduksian atau penebat haba menjadi lebih baik.
Begitu juga dengan pendapat pengarang yang mengatakan kekonduksian haba berkurangan dan
tahan terhadap kakisan kerana sifat gentian kaca yang dapat memberi tindakbalas yang baik
terhadap kekonduksian haba.

Akan tetapi terdapat beberapa kelemahan yang dinyatakan dalam artikel yang telah dianlisis.
Berdasarkan artikel spesimen yang diawetkan dalam air dengan ketumpatan lebih tinggi
menunjukkan kegagalan pramatang kerana pemisahan daripada substrat knkrit. Malah, Berdasarkan
pendapat [24], pengarang mengatakan bahawa penambhan gentian sisa tidak memberi kesan positif
kepada sifat mekanikal komposit dan pengaruh kehadiran gentian pada kekonduksian terma adalah
minimum. Berdasarkan artikel yang dikaji oleh [25], pengarang juga mengatakan berdasarkan
kajian yang dijalankan pada dinding pasang siap pengisi granit tidak sesuai untuk digunakan dengan
konkrit gentian kaca kerana pemisahan simen dengan air yang teruk dan kebolehkerjaan yang
sangat lemah. Akan tetapi, penyelesaian yang diambil adalah dengan penambahan aditif seperti
pozzolanik halus harus duimasukkan apabila granit digunakan sebagai pengisi konkrit gentian kaca.
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4.3 Abu terbang sebagai bahan dalam komponen pasang siap ringan

Melalui kajian sifat yang dilakukan berkaitan dengan abu terbang berdasarkan setiap artikel
yang berkaitan, setiap pengarang memberikan pelbagai sifat-sifat yang berbeza mengenai bahan
yang dikaji. Berdasarkan artikel, abu terbang adalah bahan yang berpotensi untuk membuat konkrit
lebih ringan daripada konkrit agregat konvensional [26]. Pengarang artikel [27] mengatakan
bahawa dengan campuran abu terbang beban konkrit dapat dikurangkan tanpa mengambil Kira
kekuatan untuk meningkatkan kecekapan struktur konkrit. Berdasarkan artikel, penggunaan agregat
abu terbang pada nisbah air yang lebih rendah menghasilkan konkrit yang berkualiti. Seterusnya,
berdasarkan artikel yang mengkaji penggunaan agregat abu terbang pada struktur konkrit pengarang
[28] mengatakan abu terbang boleh menyebabkan pencemaran air dan tanah jika tidak dilupuskan
dengan betul. Akan tetapi, kehalusan abu terbang dapat mempengaruhi sifat fizikal struktur konkrit
yang dihasilkan.

Berdasarkan produk sangan relau dan abu terbang pada konkrit pratuan dapat dijadikan sebagai
penebat akustik dan juga haba malah membawa faedah ekonomi dan alam sekitar yang baik jika
dibandingkan dengan fabrikasi tradisional [29]. Selain itu, Berdasarkan artikel yang mengkaji
perkadaran bagi agregat abu terbang tersinter pengarang [30] berkata abu terbang menyebabkan
kadar penyerapan air yang tinggi, kos tinggi, kekurangan standard spesifikasi dan kelompok yang
kurang konsisten dari segi sifat mekanikal. Malah, pemadatan abu terbang tersinter berkurangan
kerana campuran semakin keras dan menyebabkan pengisian lompang besar dengan agregat saiz
kecil. [30] juga berkata kekuatan tegangan dan pecahan semakin meningkat tetapi kenaikan tidak
berada dalam nisbah yang sama seperti kekuatan mampatan.

Abu terbang yang digunakan dapat mempamerkan prestasi mekanikal yang sangat baik dan
kapasiti galas yang melebihi nilai yang diereka malah dengan ujian yang konsisten prestasi lenturan
sebenar membuktikan ketepatan analisis [30]. Selain itu, dengan menggunakan konkrit papak
komposit yang dicampurkan dengan abu terbang pengarang juga mengatakan bahawa berat papak
yang dikaji berlebihan dan ujian tidak sempurna untuk kualiti dan prestasi lantai pratuang yang
membawa kepada halangan dalam pembangunan bangunan pasang siap [30].

4.4 Sekam padi sebagai bahan komponen pasang siap ringan

Melalui kajian sifat yang dilakukan berkaitan dengan sekam padi berdasarkan setiap artikel
yang berkaitan, setiap pengarang memberikan pelbagai sifat-sifat yang berbeza mengenai bahan
yang dikaji. Berdasarkan artikel-artikel yang telah dianalisis kebanyakan pengarang memberikan
pendapat yang sama berkaitan dengan kekuatan mampatan sekam padi. [31] menjelaskan bahawa
artikel yang ditulis sekam padi mempunyai kekuatan mampatan yang tinggi dan kekuatan lenturan
yang baik. Begitu juga dengan [32] yang mengatakan dalam artikelnya peningkatan dalam kekuatan
mampatan dengan penggantian daripada pasir dengan abu sekam padi yang menunjukknan prestasi
yang lebih baik dari segi kekuatan mampatan. Penggantian optimum tahap abu sekam padi didapati
40% memberikan mampatan kekuatan hampir 48.34% lebih dari konkrit kawalan [33]. Berdasarkan
artikel juga menunjukkan keputusan ujikaji menunjukkan kekuatan mampatan pada 7 hari
meningkat 3.70%, 6.00% dan 12% untuk 50%, 10% dan 15% gantian abu sekam padi dengan
konkrit [34]. Begitu juga dengan [35] yang mengatakan kekuatan mampatan meningkat dengan
penggunaan abu sekam padi. Sekam padi jugak mempunyai kereaktifan yang tinggi dan luas [36].

Selain itu, berdasarkan kajian yang dibuat untuk menggantikan sekam padi dengan simen [34]
mengatakan keliangan dan penyerapan air dapat dikurangkan dengan kemasukan abu sekam padi
malah peningkatan kos juga sesuai dengan kemasukan abu sekam padi, habuk sisa marmar dan
gentian keluli menggantikan simen. [37] berpendapat bahawa abu sekam padi perlu diperkenalkan
kerana proses pembakaran dan pengisaran adalah sumber utama pencemaran. Malah gabungan
bahan sekam padi dapat juga meningkatkan sifat-sifat simen dengan 30% penggantian yang
memberikan nilai kekuatan yang baik [35].
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Akan tetapi terdapat beberapa kelemahan yang dapat dianlisis dalam artikel sekam padi
mempunyai nilai komersial yang rendah dan masalah dari segi pengendalian dan pengangkutan
kerana ketumpatannya yang rendah [31]. Malah terdapat dua pandangan yang berbeza berkenaan
dengan pengendalian sekam padi, [31] mengatakan bahawa sekam padi yang dibakar di tempat
yang terbuka menyebabkan masalah alam sekitar dan kesihatan di sekitar kawasan perumahan.
Berbeza dengan [34] yang mengatakan penggunaan sekam padi dapat meminimumkan pencemaran
alam sekitar yang menghasilkan alam sekitar yang bersih dan mampan. Akan tetapi, ketersediaan
pasir dan pelupusan abu sekam padi pada masa hadapan menjadi sukar di samping peningkatan kos
dan perlombongan pasir berhampiran tebing sungai yang tidak stabil [34]. Berdasarkan artikel yang
ditulis oleh [37], pengarang berpendapat bahan yang dihasilkan menggunakan sekam padi perlu
memenuhi keperluan, ketahanan, penebat haba dan akustik, dan kos rendah walaupun tidak
memenuhi standard kualiti tinggi dalam rintangan tetapi mungkin untuk spesifikasi bangunan yang
lebih kecil. Malah penambahbaikan yang relevan perlu dilakukan apabila sekam padi digabungkan
dan menunjukkan prestasi yang baik berbanding apabila digunakan secara individu [35].

Berdasarkan analisis data terhadap sifat kajian setiap bahan yang boleh diguna dalam komponen pasang
siap ringan kajian mendapati kesemua bahan-bahan yang dicadangkan adalah sesuai digunakan. Hal ini
kerana melalui analisis data juga dapat dilihat kajian sifat terhadap penggunaan bahan-bahan adalah
lebih sesuai kerana bahan-bahan yang dianalisis menunjukkan sifat yang sesuai dengan penggunaan
komponen pasang siap ringan untuk pembinaan.

6. Kesimpulan

Hasil daripada analisis data dapat dilihat kajian sifat terhadap penggunaan bahan-bahan adalah lebih
sesuai kerana bahan-bahan yang dianalisis menunjukkan sifat dari segi kekuatan, ketumpatan, lenturan,
penebat haba, mampatan malah banyak menunjukkan kesan yang positif. Walaubagaimanapun, kajian
ini di hadkan hanya untuk bahan yang paling banyak dijalankan ujian dalam setiap artikel. Berdasarkan
kajian ulasan ini terdapat beberapa limitasi yang telah dihadapi iaitu tidak semua artikel dapat diakses
kerana ada sebahagian artikel adalah artikel berbayar. Selain itu, kajian ini juga dijalankan dengan
hanya menggunakan kata kunci tertentu sahaja dan bukan secara meluas.
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